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1.

Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowania jest Umowa zawarta z Inwestorem, w oparciu o materiaty wyjsciowe:

2,

mape zasadniczg w skali 1:500,

dane techniczne zbiornika udostepnione przez producenta,

wytyczne i zalecenia producenta zbiornika i parownicy,

Obowigzujace przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, a w szczegoinosci: PN-HD
60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wy-
posazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych.
PN-HD 60364-1:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Norma N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Roz. Min. Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Roz. Min. Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada
2012r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1289).

uzgodnienia i wytyczne branzowe,

obowigzujace przepisy,

wizje lokalng.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt posadowienia zbiornika kriogenicznego na gaz ciekly

(tlen medyczny) na terenie Centrum Opieki Medycznej przy ul. 3 go Maja 70 w Jarostawiu, na dz.

nr 2775/4 i 2770 obr. 0005 m. Jarostaw wraz z zagospodarowaniem terenu przy zbiorniku.
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Projektuje sie posadowienie zbiornika w poblizu zbiornika istniejgcego. Teren wokot zbiornika

do wygrodzenia i czg$ciowego utwardzenia. W zakresie wchodzi wykonanie:

- Rozbudowa zewnetrznej linii kablowej zasilajace do nowego ztacza R-ZG.

- Zabudowa ztacza R-ZG.

- Instalacja elektryczna wewnetrzna zasilania cystern (wraz z wykonaniem skrzynki zasilajacej).
- Instalacja o$wietlenia, lampa parkowa, halogen.

- Instalacja odgromowa, uziemiajaca zbiornika.

3. Opis ogélny zamierzenia
3.1. Zasilanie.

Nowo budowane ztacze R-ZG bedzie zasilanie ze ztgcza przy istniejacym zbiorniku tlenu.
Zistniejgcego zatgcza, z pul wejSciowych zabezpieczenia RBK (lub nalezy zabudowac blok
rozdzielczy), nalezy wyprowadzic linie zasilajgca kablem ziemnym YAKY 5x35mmz2.

Zasilanie z istniejacego ztacza do nowej R-ZG powinno by¢é wykonane zgodnie z normami
N-SEP-E-002 i N-SEP-E-004. Kabel elektroenergetyczny niskiego napiecia nalezy uktada¢ w 20 cm
warstwie piasku na gtebokosci 0,7 m pod ziemig. W wykopie kablowych nad kablem
elektroenergetycznymi nalezy uktadac¢ tasmy ostrzegawcze grubosci 0,5 mm o szerokosci 200 mm
w kolorze niebieskim. Krawedzie folii powinny wystawaé co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli. Zabrania sie uzywania sprzetu mechanicznego w trakcie uktadania kabla
elektroenergetycznego. W przypadku odkrycia podczas prac ziemnych nie zinwentaryzowanych
geodezyjnie urzadzen, wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtoSci
od istniejgcej infrastruktury podziemne;.

Przed zakryciem wykona¢ pomiary oporno$ci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt, a nastepnie

zgtosic¢ do odbioru.

3.2. Zlacze R-ZG

Schemat ztacza R-ZG oraz jej wyposazenie przedstawiono na rysunku E3. Projekt nie narzuca
konkretnego wykonania rozdzielnic, poniewaz kazdy zaktad moze mie¢ wtasne wytyczne odno$nie
uzywanego osprzetu elektrycznego oraz rodzaju materiatu z ktérego wykonywane sg rozdzielnice
elektryczne na danym obiekcie.
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Rozdzielnica R-ZG wyposazona w:

e o0sadzona na prefabrykowanym fundamencie,

e zabezpieczona przed dziataniem warunkéw atmosferycznych poprzez dodatkowe za-
bezpieczenie,

¢ Il klasy ochronno$ci i stopniu ochrony IP65 pozwalajacym na jej stosowanie na zewnatrz,

e wyposazona w komplet zabezpieczen wedtug dostarczonego projektu,

e gniazda na elewacji R-ZG w stopniu ochrony co najmniej IP65,

e dla poprawnego dziatania z przemiennikami czestotliwo$ci zamontowanymi przy pom-
pach na cysternach gniazdo 63A zabezpieczone wytgcznikiem rdznicowo - prgdowym

typu B+ 0 znamionowym pradzie rdéznicowym 300mA.

Schemat rozdzielnicy R-ZG przedstawia rozwigzanie z zastosowaniem awaryjnego przycisku
bezpieczenstwa stuzacego do wyltaczenia zasilania w obwodzie gniazda 63A. Ze wzgledow
bezpieczenstwa zachodzi koniecznos¢ instalacji przycisku awaryjnego wytaczenia. W projektowane;
rozdzielnicy R-ZG nalezy zabudowa¢ wytacznik NSX100 z wyzwalaczem wzrostowym. Wyzwalacz
wzrostowy wytacznika bedzie podtaczony przewodem HDGs PH90 2x2,5mm2 do recznego przycisku

awaryjnego (lokalizacja przycisku wedtug zalecen inwestora).

3.3.  Ochrona przepieciowa.

Dla ochrony instalaciji i urzadzen przed przepigciami nalezy zastosowac ogranicznik przepie¢
typu 1+2 dla przewodoéw fazowych i neutralnego. Ogranicznik ten zabudowany w rozdzielnicy R-ZG.
Ogranicznik przepie¢ nalezy podtaczy¢ z zaciskiem PE przytaczonym do uziemienia o rezystancji nie

wiekszej niz 10Q.

3.4. Ochrona przed porazeniem elektrycznym:

Ochrona podstawowa bedzie zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej,
obudow, oston lub umieszczenie poza zasiegiem dotyku.
Ochrona dodatkowa zgodnie z PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych". Ochrona przeciwporazeniowa przez zastosowanie szybkiego wytaczenia w przypadku

przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego.
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3.5. Dobér przewodéw zasilajacych.
Rodzaj oraz przekroje przewoddw zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradowych
wg nizej wymienionych wzordw. Wyniki obliczen wraz z bilansem mocy zestawiono ponizej w tabeli1.

Spodziewany prad obciazenia:

+ dla obwoddéw jednofazowych: Iz = S =_F
Uns cos@-Unf
* dla obwodow trojfazowych : Iz = \/;U = \/§c0:<p-U

gdzie:
Iz - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla w [A],
Un - napiecie fazowe w [V],
Un - napigcie migdzyfazowe w [V],
cos® - wspotczynnik mocy [-],
S - moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla w [VA],
P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla w [W].

Do obliczen pradu Is przyjeto cos® = 0,85.

Warunki doboru przekroju przewodow:
W obwodach z zabezpieczeniami przecigzeniowymi dobranymi z uwzglednieniem warunku
selektywno$ci dziatania spetnione muszg by¢ nastepujace warunki doboru przewodow:
I, >1,>1Iy
gdzie:
|z - obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu [A],
ln - znamionowy prad zabezpieczenia przecigzeniowego obwodu w [A],
Iz - obliczeniowy prad obcigzenia /z mocy zapotrzebowanej lub obliczeniowej moc
szczytowej/
I

1,4‘5'12212 Izzm

gdzie:
l2 - najmniejszy prad wywotujacy zadziatanie zabezpieczenia cztonu przecigzeniowego
zabezpieczenia nadpradowego w [A).
IZ == k ' In

gdzie k jest rowne:
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1,9 - dla wkladek topikowych o petnozakresowej zdolnosci wytaczania i pradzie
znamionowym od 6 do 13 A,

1,6 - dla wktadek topikowych o pradzie znamionowym powyzej 13 A,

1,45 - dla wytacznikéw nadpradowych instalacyjnych o charakterystyce B, C lub D,

1,2 - dla wyzwalaczy termobimetalowych i elektronicznych przy stycznikach i wigcznikach

oraz dla wyzwalaczy nadpradowych o charakterystyce E.

3.6. Doboér przewodéw na obcigzalno$¢ zwarciowa:
Skutek cieplny pradu zwarciowego dopuszczalny dla przewodu o przekroju S i najwieksze;
dopuszczalnej jednosekundowej gestosci pradu k powinien by¢ nie mniejszy niz rzeczywicie

wystepujacy skutek cieplny pradu zwarciowego, na ktdry narazony jest przewod.

Przekrdj przewodu wymagany ze wzgledu na obcigzalno$¢ zwarciowg cieplng 1-sekundowa;

1 |[(I?t)w
Smin = T 1 dla T, <0,1s

S Ay [Ty dl
min = 2= | T a 01s<T,<5s

k - najwieksza dopuszczalna gestos¢ pradu w [A/mm2],

S - przekrdj przewodu w [mm2],

12, - zastepczy prad cieplny w [KA],

Tk - czas zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego w [s],

(I)w - podana przez producenta warto$¢ catki Joule'a wytgczenia bezpiecznika ogra-

niczajacego zabezpieczajgcego przewdd.

3.7. Dobor przekroju przewoddow ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia:

Odbiorniki energii elektrycznej pracujg poprawnie przy zasilaniu ich napieciem o warto$ci
zblizonej do znamionowej. Wymagane jest zastosowanie przewodéw o przekroju zyt wiekszym niz
wynika to z warunku obcigzalno$ci pradowej dtugotrwatej, aby odchylenia napigcia w poszczegélnych
fragmentach sieci i instalacji nie przekraczaty wartosci granicznych dopuszczalnych ustalonych przez
odpowiednie normy przy zatozeniu, ze wystepujace odchylenia napiecia powodowane spadkami
napiec nie wywotujg zaktdcen w pracy odbiornikdw.
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Zgodnie z normg SEP-E-002 spadek napiecia w obwodach odbiorczych od licznika energii
elektrycznej do punktu przylaczenia odbiornika nie powinien przekracza¢ 3%, przy czym réw-
noczesnie catkowity spadek napiecia od ztacza instalacji elektrycznej do zaciskéw dowolnego
odbiornika nie powinien przekraczac 4%.

Dla instalacji do 1kV wykonanych kablami, przewodami wielozytowymi lub jednozytowymi
utozonych w rurkach o przekroju zyt nie wiekszym niz 50mm2 Cu lub 70mm?2 Al spadek napiecia

oblicza sie ze wzordw:

« dla obwoddw jednofazowych: AUy, = 200p 'Lz

V'S'Unf
* dla obwodow trojfazowych: AUy, = }1/(;0;2
gdzie:

AUs, - spadek napigcia w [%],

Unt - napiecie fazowe w [V],

Un - napiecie miedzyfazowe w [V],

cos® - wspotczynnik mocy| - ],

S - przekroj przewodu w [mm2],

P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla w [W],
Y - konduktywno$¢ przewodu w [m/(Q ¢ mm2)],
L

- dtugo$¢ przewodu w [m].

Tabela 1. Wyniki obliczen, bilans mocy

P T
. Pzap. |P400V | Pul (PL2 |PL3| U | Ib | In | Iz o S | L | DeltaU%

Urzadzenie zainst. | K2 zabezpie-

kW kW | kW |kW [KW | kW | V | A | A | A czenia |mMm? m %
Rozdzielnica R-ZG | 33,14| - | 33,14 | 30,0 | 3,14 | 0,00 | 0,00 | 400 66,55 80 | 101 | 9gG80A | 35 | 20 0,35
Gniazdo 63A 400V 30 [ 13000 300 | - - - | 400|510| 63 | - C63 - - -
Gniazdo 16A 230V 3 111 300 - 1300 - - |230(153] 16 | - B16 - - -
Lampa o$wietl. LED| 0,14 | 1 | 0,14 - 014 . - |230(025| 16 | - B16 - - -

3.8. Dobér zabezpieczen.
Instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S z wydzielonymi przewodami N i PE do wszystkich

odbiornikéw. Ochrona podstawowa - izolacja i ochrona przed dotykiem bezpo$rednim. Ochrona
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dodatkowa - uziemienie i samoczynne wytgczenie zasilania poprzez wytaczniki roznicowopradowe

I nadmiarowo pradowe.

4. Instalacja odgromowa i uziemiajaca

W celu ochrony przed skutkami wytadowan atmosferycznych (instalacja odgromowa), zbiornik
wykorzystano jako naturalny element zwodu. Wszystkie elementy metalowe zostang podtgczone do
projektowanego uziomu otokowego wykonanego z bednarki stalowej FeZn 30x5mm, uktadany na
gtebokosci 0,7m. Projektowang instalacje nalezy uziemi¢ w dwdch miejscach za pomocg sond
uziemiajacych. Oporno$¢ wszystkich uziemien nie moze przekracza¢ 10 Ohm. Instalacje odgromowg
zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi normy PN-EN 62305-1:2008 Ochrona
odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne oraz normy PN-86/E-05003. Po wykonaniu instalacji nalezy
wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

W przypadku zastosowania zbiornika tlenu o grubo$ci poszycia mniejszej niz 4mm, zgodnie
zpunktem 5.2.5e normy PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa, zbiornik zawierajacy
wybuchowe mieszaniny o grubo$ci poszycia niz 4mm nalezy wyposazy¢ w dodatkowg ochrone
odgromowa przy zastosowaniu dobranych odrebnych iglic odgromowych, spetniajgcych wymagania

normy.

5. Instalacja oSwietleniowa

W celu zapewnienie oSwietlenie stacji zgazowania, w rejonie stanowiska obstugi zbiornika
magazynowego i stanowiska roztadunku auto-cystern zgodnie z obowigzujacym przepisami,
projektuje sie posadowienia stupa o$wietleniowego o wys. 5m (S-60PC-3) na fundamencie F150/200,
z oprawa oSwietleniowa parkowa, zasilanie i zataczanie oSwietlenia z istniejace; linii oswietlenia placu
kablem YKY 3x2,5mm?, oraz dodatkowy naswietlacz IP 65 LED 50 dla stanowiska tankowania,
montaz na wsporniku.
Zataczenia o$wietlenia naswietlacza odbywaé sie bedzie za pomocg tacznika min. IP 65,

zamontowanego na obudowie ztacza R-ZG

6. Zagadnienia zwigzane z zastosowanymi materiatami
Wszystkie materiaty i wyroby budowlane muszg odpowiada¢ szczegotowym zasadom i trybowi
dopuszczenia wyrobow budowlanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

okreslonych w:
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= Ustawie Prawo budowlane,
= Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
= Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

Zgodnie z wymaganiami tych  aktébw prawnych za dopuszczone do  obrotu
| powszechnego stosowania w budownictwie uznaje sie:
1. Wyroby budowlane wiasciwie oznaczone, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami:
= Wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych te;
certyfikacji,
= Dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci —
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjq na znak bezpieczenstwa, a majacych
istotny wptyw na spetnienie wymagan podstawowych.
2. Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majacych istotnego wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug

tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;.

Roboty budowlane winny by¢ prowadzone w oparciu o niniejszy projekt budowlany, pod nadzorem

osoby posiadajacej odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia zawodowe, w sposob zgodny ze sztuka

budowlana, przy zachowaniu obowigzujacych przepisow BHP i warunkdw technicznych wykonywania

robdt budowlanych.

Wszystkie materiaty i wyroby zastosowane do prac i wbudowane muszg posiadaé aktualne aprobaty

i dopuszczenia do stosowania oraz byé zgodne z Aprobata Techniczna, Aprobata Techniczng ITB

oraz Certyfikatem Zgodno$ci z Aprobata

7.  Uwagi koncowe.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzordw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Nalezy: roboty wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami, cato$¢ prac montazowych nalezy prowadzi¢ przez
pracownikdéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje oraz grupe SEP-u i aktualne przeszkolenie
BHP; po wykonaniu instalacji wykonac rozruch instalacji wraz z niezbednymi probami; stosowac

wylacznie materiaty o parametrach dostosowanych do czynnikéw, na ktérych dziatanie moga by¢
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Posadowienie zbiomika na gaz ptynny na terenie Centrum Opieki Medycznej
przy ul. 3-go Maja 70 w Jarostawiu, dz. nr 2775/4 i 2770 obr. 0005 m. Jarostaw

wystawione oraz majace odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajace do
stosowania ich w budownictwie; wszystkie elementy instalacji elektrycznej i teletechnicznej

prawidtowo oznakowac.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza, rysunki i schematy powykonawcze jak
w projekcie, protokdt z ogledzin instalacii elektrycznej przeprowadzonych w oparciu o:
PN-HD60364-4;

PN-HD60364-5;

PN-IEC60364-4;

PN-IEC60364-5.

Protokoty pomiaréw przeprowadzonych zgodnie z PN-HD60364-6, protokot pomiaru skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych, protokdt pomiaru rezystancji izolacii;

komplet certyfikatow, deklaracii.

Projektowat:

mgr inz. Lukasz Glubisz
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